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Abstract: 

The main objective of the current study is to ensure obtaining pure water by determining 

the physical and chemical properties such as (TH, EC, pH, Ca, Mg, NO2, PO4, SO4, NO3) 

in addition to determining the biological properties Total bacteria account (T.P.C). For 14 

samples of bottled water circulating in the markets of the city of Diwaniyah (Aafiat, Akram, 

Nawar, Yaqout, Wahat karbala', Rona, Life, Lulu’a, Login. Dinar, Saha, Sawa, Aquafina, 

Almas), the obtained results were compared With the standard specifications specified by 

the World Health Organization and the Iraqi Ministry of Health and Environment, where it 

was found from the chemical analyzes of the chemical elements and physical properties of 

all samples that they were within the standards and specifications of the World Health 

Organization and the Iraqi Ministry of Health and Environment, while biological analyzes 

showed that there was bacterial contamination of some samples Water that exceeded the 

permissible limits, as it showed T.P.C values (564, 252, 170) compared to the permissible 

limits of 100  (cells / 1 ml). 
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ي 
يائية والكيميائية والاحيائية لتقييم جودة بعض نماذج المياه المعبأة فز ز محافظة  دراسة الخواص الفي 

  الديوانية/العراق

 

   رواق حيدر المحانية 

 إلعرإق ،وسط إلتقنيةجإمعة إلفرإت إلأ

وق حيدر المحانية    شر

بية إلديوإنية   إلعرإق ،إلمديرية إلعإمة لتر

  فرقد حيدر المحانية

بية إلقإدسية إلمديرية  العراق ،إلعإمة لتر

 

 

 :الملخص

يإئية  ؤن إلهدف إلرئيدي من إلدرإسة إلحإلية إلتأكد من إلحصول على ميإه نقية من خلال ز تحديد إلخوإص إلفت 

تحديد إلخوإص ؤلى  بإلؤضإفة )    TH ،  EC ،pH  ، Ca  ،  Mg  ، NO2، PO4 ،    SO4، (NO3 وإلكيميإئية مثل

ي    عينة   44 ل   Total bacteria account (T.P.C)   إلبيولوجية
سوإق مدينة أميإه معبئة وإلمتدإولة فز

ز .دينإر  ،لؤلؤة،لإيف،رونة،وإحة كربلاء،  يإقوت ،نوإر ،إكرم ،إلديوإنية)عإفيإت قد تم  ،إلمإس(،إكوإفينإ ،سإوة ،صحة ،لوجي 

ي تم إلحصول عليهإ  مقإرنة
إلقيإسية إلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية ووزإرة إلصحة مع إلموإصفإت  إلنتإئج إلتر

ز من إلتحإليل إلكيميإئية ،وإلبيئة إلعرإقية يإئية لجميع إلعينإت إنهإ كإنت  حيث تبي  ز  للعنإصر إلكيميإئية وإلخوإص إلفت 

ظهرت إلتحإليل أ، بينمإ إلعرإقيةووزإرة إلصحة وإلبيئة  ضمن إلمعإيت  و إلموإصفإت إلقيإسية لمنظمة إلصحة إلعإلمية 

ي تجإوزت  ن هنإلكألبيولوجية إ
ي لبعض عينإت إلميإه وإلتر  ( T.P.C)  ظهرت قيمأذ ؤ  فيهإ  إلحدود إلمسموحة تلوث بكتت 

 . مل(/  4 )خلية 411( مقإرنة بإلحدود إلمسموح بيهإ 471 ،252 ،564)

يإئية وإلكيميإئية ، RO إلميإه إلمعبئة : الكلمات المفتاحية ز ي ،إلخصإئص إلفت   .  تلوث بكتت 
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 المقدمة: 

ي يحتإجهإ إلإنسإن لغرضأيعد إلمإء 
لية إلأ  حد إلمتطلبإت إلرئيسة إلتر ز ب وإلإستخدإمإت إلمتز لذلك فؤن  خرىإلشر

ي بعض أو  إلنإتجة عن وجود نقص تؤثر على إلحإلة إلصحية للإنسإن نأإلمإدة إلكيميإئية للميإه ممكن  تبإين
زيإدة فز

ب ي ميإه إلشر
ورية لصحة إلؤنسإن فز حدوث آثإر صحية مع إلإستهلاك طويل ؤلى  ممإ يؤدي ، إلعنإصر إلكيميإئية إلضز

ي تظهر  إلأجل لتلك إلميإه. حيث هنإلك
ز زيإدة نسبةأإلعديد من إلدرإسإت إلتر إلكإلسيوم  ن هنإلك علاقة بي 

ي ميإ
ب وإرتفإع نسبة إلوفيإت إلنإجمةوإلمغنيسيوم فز ي تصيب إلإنسإن وخإصة أمرإض إلعديد من إلأ  ه إلشر

مرإض إلتر

 أ)2،4) إلقلب وإلأوعية إلدموية
 
يإ  تعتت   يضإ ب وخلوهإ من إلملوثإت وخإصة إلبكتر حد إلمتطلبإت أهو جودة ميإه إلشر

 بمجموعة وإسعة من إلكإئنإت ، إلحيوية للإنسإن
 
ي ؤنهإء إلحيإة على إلأرض ؤذإ كإن ملوثإ

 فز
 
 رئيسيإ

 
فإلمإء قد يكون سببإ

يإ(3)إلحية إلدقيقة  إوح من تحد من إضطرإبإت إلجهإز  . لكون إلميإه إلملوثة بإلبكتر يسبب مجموعة من إلأمرإض تتر

ي تهدد إلحيإةؤلى  إلهضمي 
 . وفق(4) إلإلتهإبإت إلشديدة إلتر

 
ي أمن  80٪إن ( (WHOللصحة إلعإلمية منظمة  إ

سبإب تفدر

ي إلبلدإن إلنإمية ؤمإ متعلقة بإلميإه مرإضإلأ 
ة(5) )بإلضف إلصحي أو  فز ي إلآونة إلأخت 

ي جميع   ،. فز
ة فز كإن هنإك زيإدة كبت 

ي زجإجإت بإعتبإرهإ صحية بديل 
ي إستهلاك إلميإه إلمعبأة بسبب وعي إلمستهلك بشأن إلميإه إلمعبأة فز

أنحإء إلعإلم فز

إ ،لميإه إلصنبور. ومع ذلك
 
ورة أكتر أمإن ونقإوة من مإء إلصنبور. حيث بينت  فؤن إلميإه إلمعبأة ليست كذلك بإلضز

ي 
ي عدد يتجإوز إلمعإيت  Semerjian (2011) توصلت لهإإلدرإسة إلتر

ي إلميإه إلمعبأة فز
يإ إلقولونيإت فز وجود إلبكتت 

ي ،(6)إلمحلية وإلعإلمية  ي إلعرإق فقد درست مدى صلاحيتهإ للاستهلاك إلبشر
. وبإلنظر لشيوع إستخدإم هذه إلميإه فز

ز منهإ درإسة ي   (9،8،7) من قبل إلعديد من إلبإحثي 
ز من إلملوثإت إلكيميإئية وإلبيولوجية فز ي تم فيهإ إلتحري عن نوعي 

وإلتر

 
 
ع إلميإه إلمعبأة نوإ أجريت هذه إلدرإسة على بعض أتقدم فقد  وإلمستوردة . وبنإء على مإ كل من إلميإه إلمعبئة محليإ

ي 
ي ومدى مطإبقإتهإ للموإصفإت سوإق مدينة إلديوإنية لغرض إلتحري عن مدى ملائمتهإ للاستهلاك إلبأوإلمتدإولة فز شر

 . إلقيإسية إلعرإقية وإلعإلمية

 

 مشكلة البحث

ي إلخصإئص إلنوعية  -4
ي إلأ هل يوجد تبإين فز

 سوإق . للميإه إلمعبأة وإلمتدإولة فز

ية -2 يإئية وإلكيميإئية وإلبيولوجية هل أن نتإئج إلتحإليل إلمختت  ز للميإه إلمعبأة ضمن حدود إلمعإيت   للخصإئص إلفت 

ب.  ؟ و مإ مدى صلاحية إلميإه WHOمنظمة إلصحة إلعإلمية و إلعرإقية   للشر

ب. يإلتعرف على إلخصإئص إلكيم -3 يإئية وإلبيولوجية لميإه إلشر ز  إئية وإلفت 

 

 فرضية البحث

ي إلمعإمل-4
ب إلمعبأة فز ي إلخصإئص إلنوعية لميإه إلشر

 .يوجد هنإك تبإين فز

ب إلمعبأة مع إلمعإيت  إلعرإقية وإلعإلمية، وإلحإلة -2 يإئية وإلكيميإئية لميإه إلشر ز ية إلفت  تطإبق نتإئج إلتحإليل إلمختت 

 .معكوسة لبعض نتإئج إلتحإليل إلبإيولوجية مع إلمعإيت  إلعرإقية وإلعإلمية

 

 المواد وطرائق العمل: 

 : جمع العينات-1

  من إلميإهعينة  44تضمنت إلدرإسة 
 
ي   إلمعبئة محليإ

سوإق ( وتم إلحصول عليهإ من إلأ 4جدول )كمإ موضح فز

ت من إلمحل كإت إنتشإر أ ية لمدينة إلديوإنية وإختت  وتم مقإرنة نتإئج إلتحليل للعينإت إلمدروسة مع  ،كتر إلشر

 إلعرإقية وإلبيئة (44،41) ،2006 2004لسنة WHOووزإرة إلصحة إلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية  إلموإصفإت

ي  (42) 2114 لسنة
 .( 2) إلجدول كمإ فز

ياوية والكيميائية والبايلوجية(.  -2 ز ية )الفي   الفحوصات المختير
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ية  ( 45،44،43)مريكية مإ ذكر من قبل جمعية إلصحة إلأ  بإلإعتمإد على فقد تم قيإس جميع إلفحوصإت إلمختت 

 -:وكمإ يلىي 

 التوصيلية الكهربائية- 2-1

/  Conductivity meterبإستخدإم جهإز إلتوصيلية إلكهربإئية تم قيإس ز وإلذي عت  عن إلنإتج بإلمإيكروسمتز

ز لكل  KLCسم وتم إلقيإس لكل عينة بعد معإيرة إلجهإز بإستخدإم محلول كلوريد إلبوتإسيوم  وحسإب معدل قرإءتي 

 .عينة

ي  - 2-2
 PH الأس الهيدروجينز

 Bufferوذلك بعد معإيرة إلجهإز بإستخدإم إلمحإليل إلمنظمة  meter pHبوإسطة جهإز  PHتم قيإس إل 

كة إلمصنعة نفسهإ وتم إخذ معدل ز  وإلمجهزة من قبل إلشر  لكل عينة قرإءتي 

 total hardness (TH)  الكلية العسرة -2-3

ز إلعشة على إلتسحيح مع  وإلذي  EDTA (Ethylene diamine tetra acetic acid)تعتمد طريقة تعيي 

مع إلمغنسيوم وإلكإلسيوم بوجود دليل من إلإيروكروم  (Chelated Compound)تكوين معقدإت مخلبية  يستطيع

ي )
 (Eriochrome Black Tإلإسود تر

 )Ca)   Calcium مالكالسيو  2-4

ي إلمختت  هي إلتسحيح مع 
ي  EDTAحيث يرتبط  EDTAإلطريقة إلمتبعة فز

ويكون  PH=42مع إلكإلسيوم فز

 إلمغنسيوم قد ترسب وبإلتإلىي يرتبط إلدليل مع إلكإلسيوم فقط. 

 Magnesium (Mg) المغنسيوم 2-5

  بإلإعتمإد على نتإئج تقدير إلعشة وإلكإلسيوم
 
ي :  تم تقدير إلمغنسيوم حسإبيإ

 وكمإ يأتر

ب =  ،لتقدير إلعشة EDTAأ = حجم  ، 4،88حيث إن إلثإبت = ( (fإلثإبت  × ب ( -لتر = )أ /إلمغنسيوم ملغم 

 . لتقدير إلكإلسيوم EDTAحجم 

يتات ) -2-5  (SO4الكير

يتإت لقيإس (Turbidimetric metric Methodتم إستخدإم طريقة إلكدرة )  ي إلميإه إلكت 
حيث حضز  فز

ي  21غم من خلات إلصوديوم  5 ،غم من كلوريد إلمغنسيوم 31إلمكيف بإضإفة  غم من 4 ،مل من حإمض إلخليك إلثلح 

إت إلبوتإسيوم تم ، لتر  4ؤلى  مل من إلمإء إلمقطر على محرك مغنإطيدي وتكمل 511تم إذإبت جميع إلمكونإت مع  ،نتر

إلمستمر تم  مل من إلكإشف مع إلتحريك 21بعدهإ إضيف  ،مل  411ؤلى  حجم مخففأو  مل من إلنموذج 411إخذ 

ي وضعتمن كلوريد إلبإريوم ثم وضع إلنموذج  غم 1،3إضإفة 
ي خلية إلقرإءة إلتر

ي إلجهإز إلعكورة ليتم قرإءة إلعكورة  فز
فز

يتإت ز إلكت  ي لتحديد مستويإت تركت 
ي تسقط بشكل رسم بيإتز

 . إلتر

ات -2-6 إت : تم قيإس Nitrite(NO3)النير ي  إيونإت إلنتر
 spectrophotometerبإستخدإم جهإز إلمطيإف إلضوت 

(UV-VIS) ي (.  بوحدة تم إلتعبت  عن إلنتإئج 221 ( وبإلإعتمإد على إلطول إلموج   )ملغم/لتر

يت ) -2-7 ي  : تم ) NO2النير
ي spectrophotometer (UV-VIS (إستخدإم جهإز إلمطيإف إلضوت  (على طول موج 

( .  بوحدة بعدهإ تم إلتعبت  عن إلنتإئج ،531  )ملغم/لتر

ي  تم :PO4 فوسفات-2-8
ي  spectrophotometer (UV-VIS)إستخدإم جهإز إلمطيإف إلضوت   711على طول موج 

ي تم إلتعبت  عن إلنتإئجنإنوميتر  ( بوحدة وبإلإعتمإد على إلطول إلموج   )ملغم/لتر

يا - 2-9  Aerobic bacteria total count (APTC) العدد الكلي للبكير

يإ ي طبق  من إلعينة لكل طبق بوإسطة مإصة معقمة ( مل 4) بأخذوذلك  إلهوإئية تم قيإس إلعدد إلكلىي للبكتر
 ،وتصب فز

دقإئق يتم  41لمدة  إلذإئب وبعد تصلب إلطبق Plate count agarمل من إلوسط إلزرعي  42-41بعدهإ يتم إضإفة 

ي تنتج من  ،سإعإت وبوإقع مكررين 3± 48 لمدة 35طبإق بدرجة حرإرة حضن إلأ 
-31بعدهإ تم حسإب إلمستعمرإت إلتر
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ي إلجهإز مستعمرة لكل طبق 311
) Colony counter فز ي

يإ فز ي :  ( مل4وإلذي يمثل عدد إلبكتر
و تم تطبيق إلقإنون إلإتر

 عددإلمستعمرإت إلمحسوبة 

 إلحجم إلفعلىي  للعينة إلمفحوصة  مل 
يإ         إلكلىي  إلعدد للبكتر

 

 إلعينإت إلدرإسة( بيإنإت  4جدول )

رمزززززززززززززززززززززززز 

 إلعينة

إلعلامزززززززززززززززززة 

 إلتجإرية

كة إلمنتجة  إلملاحظإت حجم إلعبوة إلمنشأ إلشر

W1 ي إلعطشإن عإفيإت
ر
كة سإف معإلجززززززة بزززززززإلإوزون وإلإشززززززعة فزززززززوق  مللتر  211 حلة  إلشر

 إلبنفسجية 

W2 وإلإشزززززززعة فززززززززوق  مشزززززززبعة بزززززززإلإوزون مللتر  211 إلديوإنية محطة ميإه إكرم إكرم

 إلبنفسجية

W3 كة إلمتقدمة للصنإعإت إلغذإئية   نوإر  معإلجة بإلإوزون مللتر  211 إلعرإق إلشر

W4 إلنجزززززززززززف  معمل إلصفإء للميإه إلصحية  يإقوت– 

 جي عدن

معإلجززززززة بزززززززإلإوزون وإلإشززززززعة فزززززززوق  مللتر  211

 إلبنفسجية

W5   وإحززززززززززززززززززززززززززززة

 كربلاء

إلكززززززززززززززززززززززربلاء  معمل هنإ للميإه إلصحية 

 إلمقدسة 

 معإلجة بإلإوزون مللتر 211

W6 كززززة إلصزززززإلح لؤنتززززإج إلعصزززززإئر وإلميزززززإه  رونة شر

 علامة رونه

 /إلصززويرة

 بغدإد

 معإلجة بإلإوزون مللتر  211

W7 معإلجة بإلإوزون مللتر  211 سليمإنية معمل لإيف لإيف 

W8 كة بريق إللؤلؤة لؤلؤة  -بغزززززززززززززززززززززززدإد  شر

 إلعإمرية

مللتر 511 ززززززززز بإلإشززززززززعة فزززززززززوق   إلتعقززززززززيم إلعكدي

 إلبنفسجية وإلإوزون

W9  ز ز لتعبئززززززززة إلميززززززززإه وإنتززززززززإج  لوجي  كززززززززة إللجززززززززي  شر

 إلعصإئر 

معإلجززززززة بزززززززإلإوزون وإلإشززززززعة فزززززززوق  مللتر  211 إلعرإق 

 إلبنفسجية 

W10 ززززكة  إلعرإقيززززززة إلوطنيززززززة للصززززززنإعإت  دينإر ز إلشر

 إلغذإئية 

 تم تنقية إلميإه بنظإم إلدولومإيت مللتر  211 بغدإد

W11 كة بوإبة عشتإر  صحة معإلجززززززة بزززززززإلإوزون وإلإشززززززعة فزززززززوق  مللتر  211 بإبل شر

 إلبنفسجية

W12 زززوبإت إلغإزيزززززة  سإوة ز زززكة إلخليجيزززززة للمشر ز إلشر

 وإلميإه إلمعدنية وإلعصإئر 

معإلجزززززة بزززززإلإوزون وبإلإشزززززعة فززززززوق  مللتر  211 بإبل 

 إلبنفسجية

W13 وبإت إلغإزية  إكوإفينإ كة بغدإد للمشر  معقمة بإلإوزون مللتر  211 بغدإد  شر

W14 معقمة بإلإوزون مللتر  211 إلعرإق معمل مإس لتعبئة إلميإه وإلعصإئر إلمإس 
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ب(WHO) ( محددإت منظمة إلصحة إلعإلمية2جدول )  وإلبيئة إلعرإقية لصإلحية إلميإه للشر

 المادةأو  الخاصية

 

 

محدددددددددددددات ال   ددددددددددددة 

 العراقية

(2001) 

محددددددددددددددددددددددددات منظمددددددددددددددددددددددة ال دددددددددددددددددددددددحة 

  WHOالعالمية

(2004, 2006) 

       511 511 لتر  /ملغم T.Hإلعشة إلكلية 

ي 
 PH 6,5-8,5 6,5-8,5إلإس إلهيدروجيتز

/سم إلتوصيلية إلكهربإئية ز      4411 ----- مإيكروسميتز

      75 451 لتر  /ملغم  Caإلكإلسيوم 

     51 411 لتر  /ملغم  Mgمغنسيوم 

يتإت      411 411 ملغم/لتر  SO4إلكت 

إت      51 51 ملغم/لتر  NO3إلنتر

يت   3 ------ ملغم/لتر  NO2إلنتر

    42 1,5 ملغم/لتر  PO4 فوسفإت

يإ    411 411 إلخلية  /إلهوإئية مل إلعدد إلكلىي للبكتر

 

 

 النتائج والمناقشة

ي  التوصيلية الكهربائية -1
يائ  ز  E.C Electrical Conductivity))في 

ي إلشكل رقم  أظهرت نتإئج
ز إلتوصيلية إلكهربإئية  (4(فز ز )ت للعينإت إلمدروسةإن تركت  إوح مإ بي  ( 259 -47،9 تر

/سم ز ي عينةأت حيث سجل مإيكروسميتز
ز فز ز أو  (W5) على تركت  ي إلعينة  دتز تركت 

حيث تعتت  هذه إلنتيجة ضمن  (W11)فز

ي قد بلغت WHO (41) ((2006 إلمسموح به للمعإيت  إلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية إلحدود
( 4411 (وإلتر

ز   سم. /مإيكروسميتز

 مع إلموإد إلمذإبةأن قإبلية إلمإء على 
 
ي يتنإسب طرديإ

ي للمإء على  ،إلتوصيل إلكهربإت 
ويعتمد إلتوصيل إلكهربإت 

ولإيت( بشكل رئيدي  ويعت  عن إلتوصيلة إلكهربإئية بإلمإيكرو موز بإلسنتنمر ،إلموإد إلمذإبة به )إلإلكتر
 حيث ،(46)

ز قليل من إلأملاح إلمعدنية إلمتأ ي إلتوصيلية إلكهربإئية،  ينةتحتوي إلميإه إلطبيعية على ترإكت 
ي جميعهإ تشإرك فز

وإلتر

ي تنتج عن ملوثإت إلمعدنيةأو  إلأملاح إلذإئبة إلكلية إلتوصيلية عن إرتفإع كمية وتنتج زيإدة
ي إلمإء إلتر

لذلك  ،إلإيونإت فز

ي إلمإء حيث كلمإ ، تعت  إلتوصيلية إلكهربإئية عن نقإوة إلميإه
يعت  عن  .لذلك .قل توصيلهإ ،قل عدد إلأيونإت إلموجودة فز

إذإت  إلمإء إلمقطر بإنه
 
 .( 47) إلموصلية إلمنخفضة جد
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ي إلعينإت إلميإه إلمدروسة4إلشكل )
ز
 ( قيم إلتوصيلية إلكهربإئية ف

 

 (Total Hardness) (T.H)العسرة الكلية  -2

ز أ( 2نلاحظ من إلشكل ) ز )ن تركت  ز أ( حيث 47-455إلعشة ترإوحت بي  ي عينةعلى تركت 
دتز أو (W13) سجلت فز

ز سجلت لعينة   إلمعإيت  إلمسموح بهإ وإلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية( تعتت  هذه إلنتإئج ضمن (W8تركت 

WHO (2006) (41)  للعشة إلكلية (42)ووزإرة إلبيئة إلعرإقية (H.T) ملغم/لتر لكل منهمإ.  511إلبإلغة 

إ عنهإ   -إلكإلسيوم وإلمغنيسيوم  بشكل رئيدي  -إلكإتيونإت ثنإئية إلتكإفؤ تنتج إلعشة إلكلية للميإه من  معت  

  كربونإت إلكإلسيوم إلمكإفئة. 
 
ي تحديد نوعية إلميإه وإستخدإمهإ. حيث تعمل إلأيونإت  لذلك تعتت  إلعشة مهمة جدإ
فز

لية ز إت إلعإلية من إلكإلسيوم وإلمغنيسيوم تؤدي إلتر  لذلك ،ثنإئية إلتكإفؤ على زيإدة إستخدإم إلصإبون للأغرإض إلمتز ز كت 

ي إلمإء إلذي يحتوي على قلوية
ز إلمإءؤلى  فز ي . وهذإ يؤديأو  تكوين إلقشور عند تسخي 

إنسدإد ؤلى  زيإدة إلرقم إلهيدروجيتز

ي إلغلايإت وإلمبإدلإت إلحرإرية
 .(48)  موإست  إلميإه وترإكم إلقشور فز

 

 

ي 2الشكل )
 العينات المياه( قيم العسرة الكلية فز
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ي -3
 (PH) الاس الهيدروجينز

ي إلشكل )
ز )3نلاحظ فز إوح مإ بي  ي تتر

سجلت أعلى قيمة لألس حيث  ،( 6،96-7،67( إن قيم إلإس إلهيدروجيتز

ي 
ي هي من ضمن إلحدود لويتضح ممإ سبق أن قيم  ،((W13لعينة وإدتز قيمة  ((W1لعينة إلهيدروجيتز

لأس إلهيدروجيتز

ي حددتهإ منظمة إلصحة إلعإلميةإلمسموح بهإ لميإه 
ب إلتر ي  (42)و وزإرة إلبيئة إلعرإقية  WHO (41 ) (2006)إلشر

وإلتر

ز  إوح قيمتهإ مإ بي  .  8،5-6،5)تتر  ( ملغم/لتر

ي 
ي إلميإهؤلى شدة حموضة أو  PH يشت  إلرقم إلهيدروجيتز

بمقيإس إلأس  ويعت  عنه ،أي محلولأو  قلوية فز

ي 
إوح من  ،إلهيدروجيتز ز  ،44-1وإلذي يتر ز أيونإت إلهيدروجي  كت  ي إلمإء. يعرّف إلكيميإئيون إلرقم  [+ H] وهو مقيإس لتر

فز

ز  ي على أنه إللوغإريتم إلسإلب لأيون إلهيدروجي 
ي  [+ H] إلهيدروجيتز

ي محلول مإت 
( فز ز )مول / لتر كت  حيث يؤثر إلرقم  ،إلتر

ي على معظم إلعمليإت إلكيميإئية وإلبي
ي تحد من إلهيدروجيتز

ي إلمإء وهو وإحد من أهم إلعوإمل إلبيئية إلتر
ولوجية فز

ي إلمإء
ي يمكن أن تغت  تكوين إلمجتمع فز

ي إلرقم إلهيدروجيتز
ة فز إت إلصغت  ي إلموإئل إلمإئية. حتر إلتغيت 

 ،توزيززززع إلأنوإع فز

ي يغت  إلحإلة إلكيميإئية للعديد من إلملوثإت مثل إلنحإس وإلأمون
إلتعرض  زيإدةؤلى  ممإ يؤدي، يإ لأن إلرقم إلهيدروجيتز

ي إلمثإلىي  إلنبإتإت وإلحيوإنإت إلمإئية
لسمية إلمعإدن وإلموإد إلمغذية . لذلك يجب أن يكون مستوى إلأس إلهيدروجيتز

ز )  ب بي  وري لتحديد مدى تآكل وفيمإ وبإلتإلىي فؤن قيإس إلأس إلهيدروجي ،(. 8.5-6لميإه إلشر ي صرز
 ذإ كإن إلمإء متآكلؤتز

 . (49)سإم أو 

 

ي 3إلشكل )
ي إلعينإت إلميإه إلمدروسةPH ( قيم إلإس إلهيدروجيتز

 فز

 

 Magnesium (Mg) Calcium (Ca) and الكالسيوم والمغنيسيوم-4

ي عينإت إلميإه إلمدروسة3يتضح من إلشكل )
لقيم إلكإلسيوم   نسبة علىأحيث بلغت  ( نتإئج قيم إلكإلسيوم فز

ز إلكإلسيوم W)3( فقد كإن لعينة (4،6قيمة) (، أمإ أدتز (W7ملغم/ لتر لعينة  ) 46،8) كإنت ، يلاحظ ممإ تقدم أن تركت 

( 42ووزإرة إلبيئة إلعرإقية )WHO (2006) (41 )هي من ضمن إلحدود إلمسموح بهإ من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية

ز ) ي ترإوحت بي 
،451 ،75وإلتر  على إلتوإلىي

ز إلمغنيسيوم ترإوح مإ  ( ملغم/لتر ز ) إمإ ترإكت   ( ملغم/ لتر 31،98- 41،48بي 

ي إلشكل )
ز  ،(5كمإ فز ز لعينة (W13ؤذ سجل أعلى تركت  ز إلمغنيسيوم تعتت  ؤلذلك ف ،((W8( وإدتز تركت  ضمن  ن ترإكت 

حيث ترإوحت ( 42)ومحددإت إلبيئة إلعرإقية  WHO(2006) (41) إلحدود إلمسموح بهإ من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية
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 على إلتوإلىي 411 ،51)
ز إلكإلسيوم  لذلك تعتت   . ( ملغم/لتر ب من نإحية تركت  كإت مقبولة وصإلحة للشر ميإه إلشر

 .فيهإ وبإلإعتمإد على هذه إلمحددإت  وإلمغنسيوم

ب إلكلسية ي من خلال إلتر
ي تصب أو  يتوإجد إلكإلسيوم بصورة رئيسة من مرور إلمصدر إلمإت 

نتيجة إلملوثإت إلتر

ي إلنهر من 
ي )إلكإلسيوم إلقإبل للذوبإن(حيث  ،ميإه إلمبإزلفز

ي شكله إلأيوتز
ي إلمإء بشكل أسإخي فز

ممإ  ،يوجد إلكإلسيوم فز

. يمإثل عنض إلمغنيسيوم إلفعإليإت إلكيميإئية لعنض إلكإ ي إلجهإز إلهضمي
نه يوجد أ لإؤلسيوم، يعزز إلإمتصإص فز

ة، ممإ يعمل على للتر قل من إلكإلسيوم بصورة ذإئبة وذلك لميله أبكميإت  كت  أ تحإده مع إلمإء بشكل إسيب بكميإت كبت 

ك إلإثنإن بكونهمإ من مسببإت عشة إلمإء ز يشتر ي حي 
 من  ،(24،21) من إلكإلسيوم فز

 
ويعد مركب إلمغنيسيوم أكتر ذوبإنإ

ي ل
 غت  مستسإغ مع حدوث تغت  فز

 
ي إلمإء يسبب طعمإ

 عإلىي فز
ز كت   ،( 22) ون إلميإه وعكإرتهإمركب إلكإلسيوم، وأن وجوده بتر

 أ
 
ي إلميإه إلمستهلكةأ يضإ

إ بعدت عوإمل خطرة على صحة  ن كمية إلكإلسيوم وإلمغنيسيوم إلموجودة فز كإنت مرتبطة سلب 

ز لعنضألذلك  ،إلإنسإن  ي تركت 
ب قد يسبب تلوث Mg و Ca قل زيإدة فز ي ميإه إلشر

ي تؤدي ؤلى  فز
نسإن صإبة إلؤ ؤإلمإء إلتر

إرأو ، وإلدهون إلثلاثية ،وإرتفإع ضغط إلدم مرإض إلقلبأ مثل مرإضبإلعديد من إلأ  ول  وكذلك زيإدة إلكلى صرز إلكوليستر

ي إلدم 
 .( 23) فز

 

ي عينإت إلميإه إلمدروسة4إلشكل )
 ( قيم إلكإلسيوم فز

 

ي عينإت إلميإه إلمدروسة5إلشكل )
 ( قيم إلمغنسيوم فز
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يتات )-5  (SO4الكير

يتإت ترإوح ) إن نتإئج( إدنإه 6يظهر من إلشكل ) ز إلكت  ز  (54،98 - 1،116ترإكت  ، ؤذ سجل أعلى تركت  ملغم/لتر

(W13 ( ز لعينة كة ،(W8)، بينمإ سجل أدتز تركت  يتإت من شر ز إلكت  ي ترإكت 
 ،خرىأؤلى  ويتضح ممإ تقدم أنه هنإك تفإوت فز

ووزإرة إلبيئة  WHO (2006) ( 41)لكن لم يتجإوز إلحدود إلمسموح بهإ وإلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية

ي بلغت (42)إلعرإقية 
 . (ملغم/ لتر  411) لكل منهمإ حوإلىي  وإلتر

 

 

ي عينإت6إلشكل )
يتإت فز  إلميإه إلمدروسة ( قيم إلكت 

 

بة و   ي بعض إلتر
ز وهي جزء من إلمعإدن إلموجودة بشكل طبيعي فز يت وإلأكسجي  يتإت هي مزيززززج من إلكت  إلكت 

ي إلميإه إلجوفية إلتكوينإت إلصخور 
يت يذوب بمرور إلوقت ويتم ؤطلاقه فز ي تحتوي على إلميإه إلجوفية. معدن إلكت 

إلتر

لية ز ي توفر إلميإه إلمتز
ي إلميإه بصورة عإمة هو إلأ ويعد إلمصدر إلرئيدي للكت   ،إلتر

إوح يتإت فز مطإر وإلثلوج إلسإقطة وتتر

ز ) هإ مإ بي  ز يتإت من،( ملغم/لتر  3-4ترإكت  ي إ تعتت  إلكت 
يتإت فز ز أيونإت إلكت  لعنإصر إلكيميإئية إلمهمة حيث أن زيإدة تركت 

ب يمكن  ب مر وغت  صإلحؤلى  أن يؤديميإه إلشر ي أنإبيب إلميإه ممإ تسبب بجعل طعم ميإه إلشر
ب ترإكم إلقشور فز   ،للشر

يتإت نأكمإ  ب زيإدة إلكت  ي ميإه إلشر
يإ إلمؤك فز يت إلنإتجة من له تأثت  على صحة إلإنسإن حيث تسبب إلبكتر سدة للكت 

ب يتإت بإلميإه إلشر  ( 25،24 )سهإل صإبة بإلؤ ؤلى إلؤ  ترإكم إلكت 

يت-6 ات والنير  Nitrite(NO3)and Nitrate (NO2) النير

إت قيإس أن( 7من إلشكل )يتضح  ز إلنتر ضمن إلحدود  كإنتملغم/لتر لجميع إلعينإت إلمدروسة   (NO3) ترإكت 

ي بلغت  (42)إلعرإقية  ومحددإت إلبيئية WHO(2004) (44 ) إلمسموح وإلمحددة من قبل منظمة إلصحة إلعإلمية
وإلتر

يت وكمإأ ،ملغم/لتر  ( 51) ي إلشكل ) مإ قيم إلنتر
ي إلعينةأفقد كإن  (8فز

ز فز ( بينمإ لم 1،452وبقيمة ) ( (W7على تركت 

يت للعينإت أييسجل  ز للنتر ز ضمن إلحدود إلمسموحة  ( (W9،W10،W11،W12،W13،W14تركت  إكت  تعتت  هذه إلتر

ز  ،ملغم/لتر  (3)وبقيمة  WHO(2004) (44) إلصحة إلعإلميةلمنظمة  ب من نإحية ترإكت  لذلك تعتت  إلميإه صإلحة للشر

إت يت إلنتر  .فيهإ  وإلنتر

 

400 400 

0.76 1.62 0.095 0.48 

43.6 
15.12 2.7 0.06 11.23 0.77 0.31 4.18 

51.98 

2.26 

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

 عينات المياه المعبئة

http://www.minarjournal.com/


 
Volume 5, Issue 2, June 2023 

 

 

143  

 

www.minarjournal.com 

 

 

ي إلعينإت7إلشكل )
إت فز  إلمدروسة إلميإه ( قيم إلنتر

 

ي إلعينإت إلميإه إلمدروسةق(  8إلشكل)
يت فز  يم إلنتر

إت ) يت )NO3إلنتر ز NO2( وإلنتر وجي  ي إلمإء. يعتت   ،( هي إلأجزإء إلرئيسية لدورة إلنيتر
ي توجد بشكل طبيعي فز

وإلتر

 
 
إ وجينية غت  إلعضوية مؤشر تؤثر  نأ. تستطيع هذه إلمركبإت  على تلوث ميإه إلضف إلصحي  وجود هذه إلمركبإت إلنيتر

بة ولكن إلمصدر إلرئيدي للتلوث يكون من خلاله ميإه  على صحة ب وإلغذإء وإلهوإء وإلتر إلؤنسإن من خلال ميإه إلشر

ب وإلطعإم ب  ،إلشر تعتت  إلميإه إلجوفية من أهم مصإدر ميإه إلشر
حيث أظهرت إلدرإسإت إلعديدة أن إلميإه إلمعبأة  ( 26)

ي إلجسد 
إت فز هي أحد مصإدر إمتصإص إلنتر

يت لذلك (27) إت وإلنتر إلجسم من خلال إستهلاك ؤلى  يمكن أن تدخل إلنتر

ة إ بطريقة مبإشر
 
ي إلجسم على إلمدى إلطويلأو  إلميإه إلملوثة أيض

ة. يؤدي ترإكم هذه إلمركبإت فز ؤلى  بطريقة غت  مبإشر

ي إلدم ،على سبيل إلمثإل ،مشإكل صحية
ز فز  تسبب أو  ؤحدإث مرض نقص إلإوكسجي 

 
إضطرإبإت زرقة إلإطفإل وأيضإ

لذلك أوصت منظمة إلصحة  ،(28)إلجهإز إلهضمي وإلشطإنإت مثل شطإن إلمعدة وزيإدة معدل إلوفيإت عند إلأطفإل 

إت تتعدى ) WHOإلعإلمية ) ز من إلنتر ب على ترإكت  جزء بإلمليون(  41( وإلعديد من بلدإن إلعإلم بعدم إحتوإء مإء إلشر
(29 ). 

 PO4فوسفات  -7

ز من إلنتإئج ي تم إلحصول عل يتبي 
وإح  نأيهإ من إلعينإت إلميإه إلمدروسة إلتر ز إلفوسفإت كإنت تتر نتإئج قيم تركت 

ز  ي إلشكل )0-0.67) بي 
ز إلفوسفإت كإنت  ( 9( وكمإ موضخ فز ضمن إلحدود إلمسموحة بهإ من قبل منظمة إن ترإكت 

 ( ملغم/لتر . 42وبقيمة قدرهإ )) WHO(2006) (41 إلصحة إلعإلمية
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وري للحيإة مركبإت كيميإئية تحتوي على إلفوسفورإلفوسفإت  ي  .ويعتت  إلفوسفور عنض صرز
حيث يوجد فز

ة من إلمعإدن مثل  ،إلصخور على شكل فوسفإت غت  عضوي. عندمإ تجري إلميإه فوق إلصخور  فؤنهإ تحمل كميإت صغت 

إ إلكإلسيوم وإلمغنيسيوم وإلفوسفإت. يدخل إلفوسفإت إلممرإت إلمإئية من خلال مصإ
 
يلعب  ،در من صنع إلؤنسإن أيض

ة من  ي تنظيم إلؤنتإجية ونوعية إلميإه وتحدد إلؤنتإجية إلبيولوجية. تؤدي ؤضإفة كميإت كبت 
إ فز إ مهم  هذإ إلعنض دور 

ي إلميإه إلطبيعية ؤلى  إلمجإري إلمإئيةؤلى  إلفوسفإت
تعزيز إلتخثث ؤلى  ممإ يؤديتشيززززع نمو إلطحإلب ونمو إلنبإتإت فز

. هذإ يمكن أن يؤديوإستنف ي
ي إلجسم إلمإت 

ز فز قتل إلأسمإك وتدهور إلموإئل مع فقدإن إلأنوإع. يمكن أن ؤلى  إد إلأكسجي 

ة بإلكإمل. نتيجة لذلك إت إلصغت  ي إلحإلإت إلشديدة يمكن أن تغطي إلبحت 
ة من إلطحإلب وفز يمكن  ،تتشكل حصإئر كبت 

إ من إلموإد إلعضوية إلمتحللة. 
 
إ  ،أن يصبح إلمإء فإسد ب سلب  ي محطإت معإلجة ميإه إلشر

، قد تتأثر عمليإت إلتختر فز

 أحيث 
 
ي إلجهإز إلهضمي لذلك تشكل إلفوسفإت آثإر  ن تسببأممكن  من إلفوسفإت ن إلمستويإت عإلية جدإ

مشإكل فز

ي يصنعهإ إلؤنس 1،4مستويإت إلفوسفإت أكت  من  ،صحية ضإرة ملحوظة. إذإ كإنت
إن ملغم /لتر تشمل إلمصإدر إلتر

ية ،للفوسفإت وميإه إلضف إلصحي من حظإئر  ،وإلجريإن إلسطحي إلزرإعي من إلمحإصيل ،ميإه إلضف إلصحي إلبشر

 (.. 34،31(وإلمنظفإت،وتصنيع إلكيمإويإت وإلأسمدة ،إلحيوإنإت

 

ي إلعينإت إلميإه إلمدروسة9إلشكل )
 ( قيم إلفوسفإت فز

 

يا الهوائية-8  Aerobic bacteria total count (APTC) العدد الكلي للبكير

ز خلو  (41من خلال إلشكل ) ي مإعد إلعينإت )أتبي  كإت من إلتلوث إلبكتت  ( حيث W2،W4،W5غلب إلشر

( على إلتوإلىي وإلحدود إلمسموح بيهإ حسب 252 ،564 ،71وبنسبة إلتلوث فد بلغت ) تجإوزت إلحدود إلمسموحة

 مل(. 4 /)خلية 411 بلغتقد  WHO (44)( 2004) منظمة إلصحة إلعإلمية
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يإ41إلشكل) ي إلعينإت (APTC ( قيم إلعدد إلكلىي للبكتر
ز
 إلمدروسة إلميإه ( ف

 

يإ من إلإختبإرإت إلميكروبية إلمهمة لتحديد صلاحية إلميإه ونوعيتهإ، وتكمن أهمية فحص  يعد إلعدد إلكلىي للبكتر

ي 
ي إلعإم فز ي معرفة إلمحتوى إلبكتت 

يإ فز حيث تعطي هذه إلطريقة فكرة بشكل عإم عن درجة  ،إلمإءإلعدد إلكلىي للبكتر

ي ي أللميإه حيث يتضمن هذإ إلإختبإر  إلتلوث إلبكتت 
مل من إلميإه تحت 4عدإد إلخلايإ إلحية ذإت إلقدرة على إلتكإثر فز

إلممإرسة إلخإطئة تلوث إلمإء بإلجرإثيم مثل ؤلى  سبإب تؤديأهنإلك عدة  (33،32)ظروف بيئية ملائمة لنموهإ وتكإثرهإ 

ي يتم ؤجرإؤهإ بشكل عإم من قبل مصنعي 
ة من مإء إلصنبور وختمهإ دون أي معإلجة مسبقة وإلتر لملء إلزجإجة مبإشر

ة طويلةأو  ، إلميإه إلمعبأة من أجل منفعة مإلية ؤلى زيإدة تكإثر  ممإ يؤدي ،بسبب تخزين إلزجإجإت إلميإه إلملوثة لفتر

ي زجإجإت  وقلة جودة إلميإهية ت  عدإد إلجرإثيم إلبكتأ
لكون إلجهة إلحكومية إلمسؤولة عن مرإقبة إلجودة إلميإه إلمعبأة فز

إ
 
ي وجد إلميإه إلمعبأة أكتر تلوث

ي إلأمإكن إلتر
ي إلميإه إلمعبأة بشكل عإم  .قد لإ تكون صإرمة فز

ية فز كيبة إلبكتت  إيضإ تعتمد إلتر

ي يستخدمهإ إلمصنع
ي  .على عمليإت إلتطهت  إلتر

ب إلمعبأةو فز يإ أصلية من إلمصدر إلطبيعي  ،ميإه إلشر قد تكون إلبكتت 

ي  إلتدإولأو  قد يتم ؤدخإله أثنإء إلمعإلجةأو  للميإه
إ فز

 
ي إلميإه إلمعإلجة منخفض

ز فز كت  على إلرغم من إلميكروبإت يكون إلتر

ز  ،مستوى عإلٍ أثنإء إلتخزينؤلى  ويمكن أن يتطور  ،إلبدإية ي إلمإء أثنإء إلمعإلجة بسبب إرتفإع مستوى إلأكسجي 
زيإدة ،فز

ي قنينة إلميإه إلمعبئة وإلموإد إلمغذية ،إرتفإع درجة إلحرإرة، مسإحة إلسطحية للقنينة
يإ من   ،فز ز إلبكتت  كذلك يزدإد تركت 

ية خلال نقل ي إلميإه غت  إلمعإلجة بإ ،بقإيإ إلجلد إلبشر
ي ؤلى تيؤدي  لأوزون وغت  إلغإزية ممإ خإصة فز

سبب إلإلتهإبإت فز

 .(34 ) إلأشخإص إلذين يعإنون من ضعف إلمنإعة

 

 الاستنتاجات

ي تم ظهرت نتإأ
ية وإلتر   جرإءهإ لعينإت إلميإه إلمعبأةؤئج إلتحإليل إلمختت 

 
ي مدينة إلديوإنية وبعد وإل محليإ

ة فز منتشر

إلعنإصر  ن جميعأوإلمحددإت إلبيئية إلعرإقية  WHOن تم مقإرنتهإ بإلموإصفإت إلقيإسية لمنظمة إلصحة إلعإلمية أ

يإئية ز ظهرت نتإئج إلتحليل أ مإبين ،كإنت ضمن إلحد إلمسموح به ولجميع إلعينإت إلميإه إلمدروسة  إلكيميإئية وإلفت 

يإ إلهوإئية يأ ،(T.P.C) إلبيولوجية للعدد إلكلىي للبكتر كإت بعد  ن هنإلك تلوث إلبكتت  ن تم تجإوزهإ ألبعض عينإت إلشر

إر صحية على صحة إلإنسإن و أ للحدود إلمسموح به وهذإ ممإ يسببلقيم إلتلوث  مرإض صإبته إلكثت  من إلأ إصرز

ية  . إلبكتت 
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 التوصيات: 

  جهزة و تقنيإت حديثة وكفؤةأإستخدإم  -4
 
ي تؤثر سلبيإ

يإ وإلتر  لتنقية وتطهت  إلميإه لمنع نمو إلكإئنإت إلدقيقة كإلبكتر

 على صحة إلإنسإن. 

شوإئب تضز  يأإلميإه من  جرإء إلتحليل إلمستمر للميإه لضمإن سلامةإستمرإر رقإبة إلمعإمل إلمختصة لؤ  إلتأكيد على-2

 نسإن . بإلؤ 

إرهإ ومسإوئهإ أيولوجية و إلنإتجة عن زيإدة إلموإد إلكيميإئية وإلب على إلمخإطر إلميإه إلملوثة يجب توعية إلسكإن -3 صرز

 جسم إلإنسإن. على 

كإت ومؤسسإت أنتإج إلميإه وتقييمهإ من قبل إلدوإئر إلصحية إلرسمية وإلمختصة، وإلتأكد بأنهإ تؤدي -4 مرإقبة شر

وط صحية سليمة، وتطبق قإنون إلصحة إلعإمة إلذي يضن سلامة إلمإء من إلموإد إلكيميإئية  عملهإ وفق شر

 وإلميكروبإت إلضإرة بصحة إلؤنسإن

يإ إلمقإومة للمضإدإت إلحيوية إلمحطإت إلحديثة لتنقية ميإه إلضف إلصحي قد ن إستخدإمأ -5  .يخفض إنتشإر إلبكتت 
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