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Abstract 

Human activity may cause damage to the natural environment, and most people witness 

environmental pollution in different places, so a picture of an exposed waste place or picture 

of invisible black smoke are all pollutants to the environment, but what matters to our 

research is household waste and may be the most visible form of pollution. in the past, 

people throw millions of tons of solid household waste. the problem of pollution with house 

hold waste is one of the problems that threaten the existence and health of man . it receives 

intense attention these daye by most of the governments of the rich and deveioping 

countries of the world, as it represents a painful environmental headache and a great 

burden that falls on the shoulders of officials in these countries because the huge increase 

and great diversity in consumption is accompanied by asteady increase in the volume of 

waste that must be disposed of daily. 

Hence the idea of recycling came to ride the environment of this waste,as well as the sever 

shortage of the countries of the world for some basic materials such as rubber,and others 

which prompted them to recycle these wastes .including the possibility of benefitng from 

waste its energy value and in agriculture as the production of natural fertilizers and 

pestisides . 

In order to reach ahealthy and healthy environment for us and our childernthe project of 

managing household wasteand environmentally disposing of it and recycling household 

crumbs represents the ideal solution to reach sustainable development and constitutes 

asafe gateway to any economic development,hence the objective of the study. 
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لية واستخدامها كسماد للنباتات ز  مراجعة عن تدوير المخلفات المنز

 

ز   هيفاء عباس حسي 

 

 

 الملخص: 

ي إماكن مختلفة،ؤ
ر بالبيئة إلطبيعية ويشهد معظم إلناس تلوث إلبيئة ػر ي قد يسبب إلحاق إلضر فصورة  ن إلنشاط إلبشر

ير ملوثات للبيئة، إلإ إن ما يهم بحثنا هو صورة لدخان إسود غير منظورفجميعها تعتأو  لمكان مكشوف، للنفايات

لية وربما تكون إكير أشكال إلتلوث ضهورإ للعيان ر  .إلمخلفات إلمير

ي 
لية من إلمشكلات إلت  ر لية إلصلبة، فمشكلة إلتلوث بالفضلات إلمير ر ر إلإطنان من إلمخلفات إلمير ي إلناس بملايير

قديما يلؼ 

هذه إلأيام لدى معظم حكومات دول إلعالم إلغنية منها و إلنامية ؤذ تهدد وجود وصحة إلؤنسان وتلؼ  إهتماما شديدإ 

ي 
ي هذه إلدول بسبب إلزيادة إلهائلة و إلتنوع إلكبير ػر

ر ػر إ يقع على كاهل إلمسؤولير أنها تمثل صدإعا بيئيـا موجعا وعبـئـا كبير

ي إلتخلص منها ي
ي ينبغر

ي حجم إلفضلات إلت 
ي تصاحبها زيادة مطردة ػر

  ،وميا إلإستهلاك إلت 

إلتدوير لتخليص إلبيئة من هذه إلنفايات وكذلك إلنقص إلشديد لدول إلعالم لبعض إلموإد  ؤعادةومن هنا جاءت فكرة 

ها مما دفعها  ي إلبلدإن إلمتطورة وبلدإن إلعالم إلثالث إصبح ؤلى  إلإساسية مثل إلمطاط وغير
تدوير هذه إلمخلفات.فؼر

ورة حتمية لؤ  إمكانية  ،ات لندرة إلموإد إلإولية وهذإ قد يكون لأسباب عديدة منها إستعمال هذه إلمخلف عادةضر

ي إلزرإعة كأو  إلإستفادة من إلنفايات
إلإسمدة  إنتاجإلمخلفات لأجل قيمتها إلطاقية وإلإستفادة من هذه إلمخلفات ػر

 . إلطبيعية و إلمبيدإت

وع ؤؤلى  و من أجل إلوصول لية وإلتخلص منها بيئيا" و بيئة سليمة معافية لنا ولأولإدنا فان مشر ر  إعادةدإرة إلنفايات إلمير

لية يمثل إلحل إلأمثل للوصول ر تنمية مستدإمة ويشكل بوإبة آمنة لأي تنمية إقتصادية ومن هنا ؤلى  تدوير إلنفايات إلمير

 .جاء هدف إلدرإسة

لية: الكلمات المفتاحية ر  .تنمية مستدإمة، سماد للنباتات، تدوير إلمخلفات إلمير

 

 دمة: المق

إ يصعب إلتخلص منه. لكن هذه   ت إلنفايات إلعضوية موإد عديمة إلفائدة ومصدرإ لتلوث إلبيئة وشر يرر
ُ
لطالما إعت

ة، بعد نجاح تحويلها  ي خلال إلسنوإت إلأخير مصدر نظيف ؤلى  إلنظرة إلقاتمة تجاهها بدأت تتغير نحو إلإتجاه إلؤيجابر

بة، مع ت إنتاجللطاقة و  ي إلسماد لتخصيب إلي 
ي إلمستقبل مصدرإ بديلا للموإد إلأولية إلطبيعية ػر

وقعات بأن تشكل ػر

 إلعديد من إلقطاعات إلإقتصادية. 

ي ينتجها إلبشر سنويا. 
وتتضح إلصورة حول مدى إلخطر إلذي تمثله هذه إلنفايات من خلال إلكميات إلمهولة إلت 

ي تبلغ كميات إلنفايات إلعضوية أكير م ي دول إلإتحاد إلأوروبر
ي  43ن فؼر

مليون طن سنويا، بينما تبلغ هذه إلكميات ػر

ي يرجح أن تكون أكير من مثيلتها  34إلولإيات إلمتحدة 
ي دول أسيا وأفريقيا وإلت 

مليون طن، عدإ إلكميات إلمنتجة ػر
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 إلحرق، وهو ما يشكل عبئا ؤضافيا على إلبيئة بسببأو  إلأوروبية. وعادة ما يكون مصير هذه إلنفايات هو إلؤهمال

ي تصدر منها خلال عملية إلحرق
 [5إلتحلل.]أو  إلغازإت إلت 

ي تستحوذ على إهتمام إلمجالس إلبلدية وإلحكومات، نظرإ 
لية من أهم إلقضايا إلبيئية إلت  ر تعتير إلمخلفات إلمير

لية مع مرور إلزمن بزيادة عدد إلسكان وت ر حسن دخل لإرتباطها بشكل مباشر بحياة إلناس . وتزدإد كمية إلمخلفات إلمير

ي تعتمد بشكل كبير على إستعمال ؤلى  ؤنسان مستهلك وسعيهؤلى  إلفرد وتحوله
إنتهاج أسلوب ونمط إلحياة إلعضية إلت 

جاع، مما أدى  زيادة إلطلب على إلموإد إلخام إلأولية لتلبية إحتياجات إلناس وبالتالىي ؤلى  موإد إلتغليف إلغير قابلة للاسي 

إف إلعديد من إلمو ؤلى  ر  إرد إلطبيعية للبيئة. إستير

ي 
إف إلموإرد إلطبيعية على إلتعدي علـى مخـزون إلأجيال إلقادمـة فحسب، بل تسبب ػر ر ولم يقتض خطر إستير

؛ ي
  لفقدإن أهم مكوناتهـا كأشجار إلغابات على سبيل إلمثال.  :حدوث إختلال للتوإزن إلبيت 

عي ذلك إنتباه علماء إلبيئة م
إمج ؤلى  ما حذإ بالمنظمـات إلؤقليميـة وإلدوليـةوقد إسي  عقـد إلإتفاقيات ووضع إلير

إف إلموإرد؛ وذلك بتقليـل  ر بتشجيع تدويرها و معالجتها بالطرق أو  إلمخلفات ؤنتاجوإلأنشطة إللازمة للحد من إستير

 إلسليمة بيئيا. 

ا وبينيا ؤلإ أن معظمها يمكن أن يكون ذو وعلى إلرغم من أن مشكلة إلمخلفات، تشكل هاجسا إجتماعيا وإقتصادي

ة ؤذإ ما أحسن إستغلاله وفق إلحاجات وإلؤمكانيات إلمتاحة.]  [1 فائدة كبير

ي 
وقد أدى إزدياد عدد إلسكان وإرتفاع مستوى إلمعيشة وإلتقدم إلصناعي وإلزرإعي وعدم ؤتباع إلطرق إلملائمة ػر

لية ر كمية إلنفايات بشكل هائل وبالتالىي تلوث عناض إلبيئة من أرض وماء إزدياد  ؤلى  جمع ونقل ومعالج إلنفايات إلمير

ي جميع دول 
ي مناطق عديدة من إلعالم وقد أصبحت إليوم ؤدإرة إلنفايات إلصلبة ػر

إف إلمصادر إلطبيعية ػر ر وهوإء وإستير

 [8 إلعالم من إلأمور إلحيوية للمحافظة على إلصحة وإلسلامة إلعامة.]

 

لية ومف ز  هومهاالنفايات المنز

ي لم تعد تقيد إلؤنسان،  
لية وإلت  ر ما يتبؼ   كما عرفت على إنها إلنفايات هي إلمخلفات إلناتجة من إلإستعمالإت إلمير

من إلمادة بعد إستعمالها من قبل إلؤنسان وتصبح غير ذإت فائدة، .وهي إلموإد إلعديمة إلفائدة يطرحها إلؤنسان بعيدإ 

 [4وبقائها ينشر إلجرإثيم ويسبب تشوها لجمال إلبيئة إلطبيعية] لعدم إلحاجة لها أو  عنه أما لفسادها 

ليـة و إلزرإعيـة و و  ر تعرف إلفضلات ) إلنفايات ( بشكل عام على أنهـا مخلفات إلأنشطـة إلؤنسانيـة إلمير

وكةنتاجإلإستخرإجيـة و إلتحويليـة و إلؤ  ي إلمأو  ية أي كل إلموإد إلصلبة و شبـه إلصلبة و إلغازيـة إلمي 
تخلـى عنهـا كما هي ػر

ي مكانهـا 
ي إلدول إلمتقدمة بيئياعلى ؤنها موإرد ليست ػر

مكان ما ) أي يرغب صاحبهـا بالتخلص منهـا ( كما تعـرف يبسـاطة ػر

 إلصحة و إلسلامة إلعـامة. ؤلى  إلصحيح و تركهـا يس  

ي جمع إلقمامة ومع
الجتها وهي مشكلة تزدإد لقد أصبحت إلنفايات تشكل مشكلة للبيئة إلإجتماعية خاصة ػر

ها . حيث لإ تزإل   تعقيدإ مع تطور إلحضارة وإزدياد إلقمامة إلناتجة عن إلأحياء إلسكنية وإلمستشفيات وإلمجازر وغير

لية] ر ي من مشكلة إلقمامة إلمير
 [ 9كثير من إلمدن تعابر
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لية ز   أنواع النفايات المنز

ي يجب على
لية وإلت  ر إلجميع إلدرإية بها، ويمكن تصنيف هذه إلأنوإع على إلنحو  هناك عدة أنوإع من إلنفايات إلمير

 :  إلتالىي

: النفايات العضوية 
ا
ي بقايا إلطعام إلناتج من وجبات إلؤنسان إلمتنوعة ولإ يحتاجه مرة أخرى، أولً

ي تتمثل ػر
وإلت 

 مخلفات إلحدإئق، وهذه إلنفايات تكون قابلة للتخمر. ؤلى  هذإ بالؤضافة

ي العضوية ثانيًا: النفايات غن  
ي أنوإع إلبلاستيك إلمتعددة، إلمعادن إلمختلفة، إلثياب وإلأقمشة إلت 

ي تتمثل ػر
وإلت 

ا. 
ً
 لإ حاجة لها بعد ذلك، وهذإ إلنوع من إلنفايات لإ يحتوي على مركبات عضوية مطلق

ا: النفايات السائلة 
ً
بيوض إلديدإن يقصد بالحمأة إلموإد إلصلبة إلعضوية وغير إلعضوية وجرإثيم إلأمرإض و ثالث

ي محطات إلتنقية، وتتوقف كمية ونوعية إلحمأة عموما على درجة  
ي تنتج من معالجة إلمياه إلعادمة ػر

إلمعوية إلضارة إلت 

ر إلملوثات فيها.)  (6كفاءة محطة إلمعالجة ونوعية إلمياه إلعادمة ودرجة تركير

ي ونظرإ للقيمة إلسمادية إلعالية للحمأة يمكنها أن تصبح بعد معالجت
وة تساعد ػر ها مصدرإ هاما من مصادر إلير

بة وزيادة إلؤ  ي إستهلاك إلأسمدة إلكيماوية، علما بأن إلمياه إلعادمة  نتاجرفع كفاءة إلي 
ي وإلتوفير ػر إلزرإعي وإلحرجر

ي كل من إلمياه إلنات
جة عن إلمعالجة إلناتجة عن محطات إلتنقية لإ تستخدم ؤلإ للزرإعة إلمقيدة )إلحرجية(، وإلمتمثلة ػر

 [7 إستخدإمات إلؤنسان إليومية مثل: مياه إلغسيل، مياه إلتنظيف، مياه إلمرإحيض وإلحمامات ]

ي تكون على هيئة إلموإد إلغير صالحة للاستخدإم مرة أخرى، وهناك إلعديد من رابعًا: النفايات الصلبة 
وإلت 

ي ؤطار هذه إلنفايات: مثل إلأورإق كورق إلصحف، 
ي تدخل ػر

ا قطع إلأشياء إلت 
ً
إلكتب إلمدرسية، وورق إلكرتون وأيض

ها إلكثير  وبات إلغازية، إلبلاستيك بمختلف أنوإعه مثل إلأكياس إلبلاستيكية. وغير ه، علب إلمشر ي تم تكسير
إلزجاج إلت 

ر للتحلل، ؤلى  من إلمعادن مثل هياكل إلسيارإت وإلبطاريات، وإلؤطارإت إلقديمة إلمستعملة. وهي بحاجة مئات إلسنير

 .[19]شكل توإجدها خطرًإ بيئيًا وي

 

 تصنيف النفايات الصلبة: 

لية -1 ر  :إلنفايات إلصلبة إلمير

ها وهذه إلنفايات عبارة عن  لية إلمخلفات إلناجمة عن إلمنازل وإلمطاعم وإلفنادق وغير ر يقصد بالنفايات إلصلبة إلمير

يجب إلتخلص منها بشعة وذلك لوجود موإد موإد معروفة مثل إلفضلات إلخضار وإلفوإكه وإلورق وإلبلاستيك، هذإ و 

إت وإلقوإرض.   عضوية تتعفن وتتصاعد منها إلروإئح إلكريــهة وتسبب تكاثر إلحشر

 :إلنفايات إلصلبة إلصناعية -٢

ها من إلصناعات نفايات خطرة على صحة   ينتج عن إلصناعات إلكيماوية وصناعة إلمعادن وإلدباغة وإلجلود وغير

 للبيئة ويمكن وسلامة إلؤنسان وهن
ً
ي أماكن غير مخصصة لذلك مسببة تلوثا

اك عمليات مستمرة للتخلص من إلنفايات ػر

إلإستفادة من إكير ممكن من إلنفايات وإتباع  ؤعادةللصناعة إلمتطورة ؤن تقلل من كمية إلنفايات إلناتجة عن طريق 

ي إلتصنيع مما يؤدي
وةؤلى  إلطرق إلحديثة ػر  . توفير إستهلاك مصادر إلير
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إلمخلفات إلناتجة عن كافة إلأنشطة إلزرإعية أو  يقصد بالنفايات إلزرإعية جميع إلنفايات :إلنفايات إلصلبة إلزرإعية -3

( وجيف إلحيوإنات وبقايا إلأعلاف. إلزبلهم إلنفايات ؤفرإزإت إلحيوإنات )إلنباتية وإلحيوإنية ونفايات إلمسالخ. ومن أ

ي إلؤ وتخلف كمية ونوعية إلنفايات 
ي إلزرإعة إلمكثفة نتاجإلزرإعية حسب نوعية إلزرإعة وإلطريقة إلمتبعة ػر

أو  إلزرإعي فؼر

بة إلزرإعية ي إلي 
ي إلأردن، فإنه يستغل كل مي  مربــع ػر

ي دول أوروبا ومنطقة إلأغوإر ػر
ي تتبع ػر

ة أو  إلعمودية إلت  حظير

ي مما يؤدي نتاجإلحيوإنات لزيادة كمية إلؤ 
ي وإلنباب 

ة من إلنفايات وتلويث مصادره إلمياه،   ؤنتاجؤلى  إلحيوإبر كميات كبير

 [، ، ، 7 دورتها إلطبيعية]ؤلى  وعموما لإ تشكل هذه إلنفايات إلزرإعية مشكلة بيئية ؤذإ ما أعيدت

 

 :ثلاث مجموعاتإلى  وتنقسـم الفضلات أيضـا من حيث الخصائص

ي طريقة حفظها هي بخلاف إلنفايات إلؤشعاعية تعامل م:إلنفايات إلخطرة -1
إلتخلص منها أو  نقلها أو  عاملة خاصة ػر

ي طبيعتها 
 على صحة إلؤنسان و إلكائنات إلحية بسبب عدم قابليتها أو  كميتها أو   وتكون ػر

ً
ها تشكل تهديدإ محتملا ر تركير

 للتحلل ) ثباتها (، قد تكون مميتة و تدخل نفايات إلمستشفيات و إلمرإكز إلصحية ضمن هذإ إلتصنيف . 

لية و إلفضلات إلناتجة  :نفايات غير خطرة -2 ر ي تتولد نتيجة للأنشطة إلمختلفة للإنسان وتشمل إلقمامة إلمير
هي تلك إلت 

 عن إلأنشطة إلتجارية و إلصناعية، وإذإ تركت دون معالجة فانها تؤثر على صحة إلؤنسان و إلبيئة إلمحيطة

ي هي نفايات لإ تسبب بعد وضعها  :إلنفايات إلخاملة -3
ياب  ر فير ي موقع رمي إلنفايات أي تغيير

كيب . أو   ػر ي إلي 
ي كبير ػر

 كيمياب 

لية  ر ما يعرف بالقمامة و هي بالتعريف إلفضلات إلصلبة إلناتجة عن أو  نسلط إلضوء هنا على إلفضلات إلصلبة إلمير

لمسالخ و إلأبنية إلحكومية و إلأحياء إلسكنية و إلشوإرع و إلساحات إلعامة و إلحدإئق و إلمطاعم و إلفنادق و إلمتاجر و إ

إيدة مع إزدياد عدد إلسكان حيث أن كمية إلقمامة تقارب  ر إلمؤسسات إلأهلية . تتولد إلقمامة بشكل مستمر و بكميات مي 

ي إلدول إلناميـة بينما تصل  8.8
ي إليوم ػر

ي إلولإيات إلمتحدة   1.95ؤلى  كغ لكل شخص ػر
ي إليوم ػر

كغ لكل شخص ػر

ي فر 
ر و   1.1نسا فالكمية إلوسطية إلأمريكية أما ػر ي يخلفهـا إلفرد تتعلق بدخل إلموإطنير

كغ أي أن كمية إلقمامة إلت 

ي لهم . 
 [2 ]إلمستوى إلمعيسر

ي بحوإلىي  - طن حيث  588طن يوميـا يستقبل معمل إلمعالجـة حوإلىي  1888تقدر كمية إلقمامة إلناتجة عن إلوطن إلعربر

ي  ٢و يستخرج حوإلىي  كمبوست وما يبؼ  يطمر كما ؤلى   % 48يتحول 
ي إلمعامل أما إلباػ 

% موإد ثانوية يعاد إستخدإمـه ػر

ي مقالب مكشوفة 
طن/ يوميا ويتم درإسة إمكانية بناء  1488. تقدر كمية إلقمامة إلناتجة ب-من إلقمامة فيوضع ػر

 مصنع لمعالجة إلنفاية وإستخلاص إلطاقة منها إن إمكن. 

ي تقرير للجنة إلإمم إلمتحدة إلإق -
إلدول  ؤنتاجتصادية وإلإجتماعية لغرب إسيا إلتابعة لمنظمة إلإمم إلمتحدة إن وػر

تدوير  عادةمليون طن وعلى إلرغم من ذلك فانه لإتوجد صناعة منظمة لؤ  75إلعربية من إلنفايات يقدر باكير من 

ي  ي إلوطن إلعربر
 [15 ]إلنفايات ػر
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 ( يظهر نسب محتوى إلنفاية من إلموإد1) شكل -

 

لية ا الآثار  ز  لسلبية و البيئية للنفايات المنز

ي كثير من إلدول وخاصة إلدول 
إتيجية إلأساسيـة للتخلص من إلقمامة منذ أقدم إلعصور و حت  إلآن ػر تقوم إلإسي 

ي حفر أو  إلناميـة على طرحها على إلأرض خارج حـدود إلبلدة
منخفضـات موجودة طبيعيـا على شكل أكوإم أو  إلمدينـة ػر

ي إلتخلص لم يعـد من يناضهـا للأسباب أو  كلة ما يسمى بالمقالبمكشـوفـة مش
إلمكبات إلمكشوفة و لكن هذه إلطريقة ػر

  :إلتاليـة

 تشـويه منظر إلأرض إلطبيعيـة . ؤلى  إلمنظر إلقبيـح لهذه إلأكوإم إلذي يؤدي-1

ي تحويــهـا إلقمامة يؤدي -2
ة إنتشـار إلغازإت إلسؤلى  تعفن إلموإد إلعضوية إلت  امة ( غاز إلميتـان ( و إلروإئح إلكريــهـ

إلبيئـة إلمحيطة و خاصة ؤذإ إحتوت إلقمامة ؤلى  و إلأمرإض و إلأوبئـة عن طريق إلذباب و إلبعوض و إلحيوإنات إلشاردة

إت إلضارة .   نفايات إلمستشفيات .مع نمـو مستعمرإت من إلجرإثيم و جيوش من إلحشر

ي للقمامـة يؤد -3
إق إلذإب   تشكل و إنتشـار غازإت ضـارة . ؤلى  يإلإحي 

ا ؤلى  إلمناطق إلمحيطة و تشـوه منظرإلأرض بالؤضافةؤلى  تطاير بعض موإد إلقمامة ) أكياس إلبلاستيك ( -4  أنهـ

ر عنهـا مما يفقدهـا   يتهـا إلزرإعيـة . ؤنتاجتحجـز إلضـوء و إلأوكسجير

ي تغطي  تلوث إلمياه إلجوفية و بالتالىي إلمجاري إلمائيـة -5
بة إلت  بسبب ميـاه إلأمطار إلسـاقطة فوق سطح إلي 

ما تحتهـا من نفايات مطمورة مستخلصـة منهـا بعض إلموإد إلخطـرة كالمعـادن إلثقيلـة و إلموإد ؤلى  إلمكب و تصل

هـا بحيث تتحول هـا إلبيئـي إلملوثؤلى  إلعضوية وغير بـة وإلمياه  محاليل ملحيــة سـامة تدع )إلرشـاحة ( لهـا تأثير على إلي 

 [2إلمحيطـة بالمكـب ]

بة وإزإلة إلغابات وإلمياه وتلوث إلهوإء.  جانب ذلك، تحدث ؤلى  كما إنها تاثر سلبا على إلبيئة مثل، تعرية إلي 

ي 
، وما نتاج، وإلؤ نتاج، أي ما قبل إلؤ FSCإنبعاثات غازإت إلإحتباس إلحرإري خلال مرإحل إلمنبع وإلمصب إلمختلفة ػر

ي لؤ نتاجإلؤ  بعد
 من إستهلاكه، يكون إلتأثير إلبيت 

ً
 نتاج، وإلإستهلاك، وإلضياع، وهدر إلغذإء . عندما يُهدر إلطعام بدلا

مكبات إلنفايات. عندما ؤلى  إلغذإء وإستهلاكه أكير بسبب معالجة إلنفايا. غالبًا ما يذهب إلطعام إلذي يتم إلتخلص منه

ي مكب إلنفايات، فإنها تنتج غ
ي تتعفن ػر

ء  ؤنتاجازإت دفيئة تسمى إلميثان . تنبعث غازإت إلإحتباس إلحرإري ػر ونقل إلغذإ
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ي أكسيد 
ي تنقل إلغذإء ثابر

ي يتم تربيتها كماشية تنتج غاز إلميثان. تنتج إلإنبعاثات من إلمركبات إلت 
ا. إلأبقار إلت 

ً
أيض

 إلكربون. 

ة من، إلميثان،  ، فإن  وهو غاز دفيئة أقوى حت  من -وتنتج كمية كبير ر ي أكسيد إلكربون. بالنسبة للمبتدئير
ثابر

ي أكسيد إلكربون وإلكلوروفلوروكربونات تمتص إلأشعة تحت إلحمرإء 
إلكميات إلزإئدة من غازإت إلدفيئة مثل إلميثان وثابر

ي إلإحتباس إلحرإري وتغير إلمناخ
 وتسخن إلغلاف إلجوي للأرض، مما يتسبب ػر

ي غازإت
ي تغير إلمناخ. لإ يدرك إلكثير منا مقدإر إلطعام  كما إنها إلمساهم إلرئيسي ػر

إلإحتباس إلحرإري بدورها ػر

ي نطبخ فيها أكير مما يمكن أن نأكله
ي إلأيام إلت 

ي وقت ما. على سبيل إلمثال، فكر ػر
ك أو  إلذي نهدره ػر إلحليب إلذي يُي 

ي 
ي مكبات إلنفايات إلت 

 دإخل إلثلاجة. يتم إلتخلص من كل هذه إلأشياء ػر
ً
غازإت إلإحتباس  نتاج تتعفن هناك لأيام لؤ طويلا

 [7 إلحرإري.]

 

 (Recyclingالتدوير) إعادةمفهوم  

دة من إلنفايات  ؤعادةمنتجات جديدة بتغيير طبيعتها قبل ؤلى  وهو مصطلح يعير عن تحول إلموإد إلمسي 

ي تحويل إلنفايات إلصلبة إلعضوية
يمكن تعريف إلتدويرإيضا، بأنه و ، [16]سماد عضوي بعد كمرها ؤلى  إستخدإمها كما ػر

ي بالؤمكان تدويرها ومن ثم فرزها حسب أنوإعها لتصبح كموإد 
إبطة بعضها ببعض تبدأ بتجميع إلموإد إلت  عدة عمليات مي 

إلحديد وإلألمنيوم  :منتجات قابلة للاستخدإم وأهم إلنفايات إلقابلة للتدويرؤلى  خام صالحة للتصنيع ليتم تحويلها 

إلتقليل من إعتماد إلمصانع على إلموإد إلطبيعية كخامات أساسية ؤلى  لزجاج وإلخشب وإلتدوير يؤديوإلورق وإ

إف تلك إلموإد إلطبيعية ومن إلفوإئد إلبيئية وإلإقتصادية لتدوير ؤلى  لمنتجاتها مما يؤدي بالتالىي  ر إلتقليل من إستير

 :إلنفايات نذكر

 إلحرق. أو  ن إلنفايات عن طريق إلدفن. إلتقليل من تلوث إلبيئة نتيجة إلتخلص م1

 . إلمحافظة على إلموإد إلطبيعية. 2

إد إلموإد إلأولية. 3  . تقليل إلإعتماد على إستير

 . توفير فرص صناعية جديدة. 4

ي إلتجميع لغرض إلتدوير هي ؤنشاء مرإكز 5
ي إلطاقة وإلأساليب إلجيدة ػر

. توفير فرص عمالة جديدة وتوفير ػر

سكنية، ووضع حاويات تجميع بالقرب من إلمرإكز إلتجارية، وإلزإم إلمطاعم وإلمرإكز إلأخرى بإرسال تجميع بالأحياء إل

 إلموإد بعد فرزها لأقرب مركز تجميع. 

ي تخفيض كمية إلنفايات من إلمصدر بينما تدوير إلنفايات هو إستعمال إلنفايات بدل إلموإد 
وتقليل إلنفايات يعتر

ي مصانع إلؤ 
ر تقللان إلنفايات إلذإهبةوكلت نتاجإلخام ػر موإقع إلدفن وبالتالىي إلإدخار إلمالىي وإلمادي وتوفير ؤلى  ا إلحالتير

 تدويرها عدة مرإت.  ؤعادةإلطاقة وعلب إلألمنيوم مثلا يمكن 

تدوير إلمخلفات إلحيوية وهي تتمثل بتحويل بقايا إلطعام ونوإتج تقليم إلإشجار وإلحقول  ؤعادةوهناك مايسمى 

ي وحدإت تصنيع إلسماد إلعضوي لؤ ويعاد تدو 
يمكن أن يتم إلإستفادة و  [16]موإد ذإت قيمة سمادية عالية  نتاجيرها ػر
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لية، وذلك عن طريق تحويل إلنفايات إلعضوية كمتبقيـات إلأغذية ومخلفات إلحدإئق  ر من معظم مكونات إلنفايات إلمير

لية ر  [8تدوير نفايات إلبلاستيك وإلورق وإلمعدن وإلزجـاج. ] ؤعادةموإد مفيدة كالأسمدة إلطبيعية. كذلك يمكن ؤلى  إلمير

 

لية ز  :طرق تدوير النفايات المنز

لية،  ر ي إذ تتكون إلنفايات إلمير
لية إلعضوية بوإسطة إلتخمير إلهوإب  ر من إلطرق إلشائعة لتدوير إلمخلفات إلمير

ق وإلكرتون وإلأقمشة وإلأنسجة. وكذلك إلصلبة من إلموإد إلعضوية و إلموإد إلبلاستيكية وإلمعدنية وإلزجاجية وإلور 

ل. وتشكل هذه إلموإد إلعضوية ما  ر إلموإد إلعضوية كمتبقات إلغذإء وإلخضار وإلفوإكه وإلمخلفات إلنباتية لحديقة إلمير

ي وتغير إنماط إلإستهلاك 68-58نسبته 
لية إلصلبة. ومع تزإيد إلنمو إلإقتصادي وإلسكابر ر % من مجموع إلنفايات إلمير

ي إلإردن بشكل كبير وتفاقمت إلمشاكل إلإجتماعية وإلبيئية إلمصاحبة لها.   تزإيدت
لية إلصلبة ػر ر كميات إلنفايات إلمير

ي إلعرإق 
لية، إلصلبة ػر ر  [20]كغم لكل شخص  8.9حيث يبلغ إلمعدل إليومي للنفايات إلمير

ة على إلبيئة وإلصحة إلعامة وتش إرإ كبير لية، تحدث إضر ر وه إلطبيعة وإماكن إلتجمعات ونظرإ لإن إلنفايات إلمير

لية ونقلها  ر ي إلمملكة بجمع إلنفايات إلمير
مكبات إلنفايات دون فرز مكوناتها إلرئيسية. ؤلى  إلسكانية تقوم إلبلديات ػر

 ويتم ؤلقاء إلنفايات فيها بطرق عشوإئية، 
ً
وبعض إلمكبات وصل إلىي كامل وإلبعض من هذه إلمكبات غير معتمد رسميا

إكمة من إلنفايات تشكل خطرإ علىي إلمنظومة إلبيئية وإلصحة إلعامة  طاقته إلإستيعابية مما أصبحت هذه إلكميات إلمي 

ي إلمكبات
إكم ػر  حرقها. أو  تم حرقها لما تصدره من إبخرة وغازإت إثناء تحللها أو  سوإء تركت تي 

ي ولذلك تتجه إلدول وإلمجتمعات إلحديث
ي إلوعي إلبيت 

فرز وتدوير كل إصناف  ؤعادةؤلى  ة إلمتطورة وإلمتقدمة ػر

ها )معالجتها( لإهوإئيا لؤ ؤلى  إلنفايات إلغاز  نتاجموإد إخرى مفيدة. فالموإد إلعضوية يمكن تدويرها من خلال تخمير

ها هوإئيا لتصنيع و أو  إلحيوي بة وزيادة إلعضوي ذو إلفائدأو  إلسماد إلطبيغي  إنتاجمن خلال تخمير ة إلعظيمة للي 

ليةإنتاجخصوبتها و  ر عضوي من خلال عملية إلتخمير أو  سماد طبيغي ؤلى  يتها. ويعتير خيار تحويل إلنفايات إلعضوية إلمير

ي هو إكير خيارإت 
إلتدوير صديقا للبيئة ناهيك عن إلفوإئد )إلعوإئد( إلإقتصادية للأش وإلتجمعات إلسكانية  ؤعادةإلهوإب 

ي تمارس
 [2 هذإ إلخيار.] إلت 

لية إلصلبة حيث يتضمن عدة طرق للتخلص من  ر وهذإ ما يؤكد علية مبدأ إلتسلسل إلهرمي لؤدإرة إلنفايات إلمير

 وينتهي بالأقل تفضيلا وذلك من خلال إلتقليل وإلحد من 
ً
ها إلنفايات من مصدرها، ؤنتاجإلنفايات يبدأ من إلأكير تفضيلا

إ إلتخلص منها بإحدى طرق إلمعالجة  ؤعادةإلإستخدإم، ثم  ؤعادةيليها   إلتدوير، ومن ثم إستخدإم إلطاقة وأخير

 إلسليمة

 تخمير إلنفايات إلعضوية إما ؤجرإءوممكن 

 ة نسبيا، تحتاج عملية إلتخمر إلمركزي ي موإقع تخمير مركزية كبير
ة ػر  بصورة مركزية أي لتجمعات سكانية كبير

وإنب وإلتبعات إلسلبية كانبعاث إلغازإت وإلروإئح إلغير مرغوبة وإشغالها ؤدإرة إكير تعقيدإ ويصاحبها بعض إلجؤلى 

ة  مساحات كبير
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  ي وحدإت تخمير وتصنيع أسمدة، فيما تعتير ؤدإرة عملية إلتخمر
ة ػر بصورة لإمركزية لتجمعات سكانية صغير

ي تؤثر عليها إكير سهولة.وتمتاز هذه إلعملي
ي وحدإت تصنيع إلسماد إلعضوي إللامركزي وإلتحكم بظروفها وإلعوإمل إلت 

ة ػر

ة.  ل و إلمجمعات إلسكانية إلصغير ر  بإمكانية تطبيقها على مستوى إلمير

  ي عملية إلتدوير وزيادة وعيهم
وهذإ يفتح إلمجال للمشاركة إلمجتمعية ومشاركة إفرإد إلإشة إلوإحدة ػر

لية وللمسؤولية إلإجتماعية بشكل ر ي دعم توجه إلمجتمعات  للجوإنب إلبيئية لؤدإرة إلنفايات إلمير
عام وبالتالىي إنخرإطهم ػر

 . إء وتكريس مبادئ إلإقتصاد إلأخضر ة نحو إلتنمية إلخضر  إلمتحضر

 

 :  مراحل عملية التخمن 

ي إلمرإحل إلرئيسية إلثلاثة إلتالية حت  ينتج إلكمبوست 
 تمر عملية إلتخمير ػر

: تمتاز هذه إلمرحلة بنشا .1 ر ي تعمل على تحلل وتفتيت إلمرحلة إلأولى هي مرحلة إلتسخير
ط كبير للكائنات إلدقيقة إلت 

إوح مدة هذه إلمرحلة، من أسبوع 68-48ؤلى  رفع إلحرإرةؤلى  إلموإد إلعضــوية شيعـــة إلتحلل وتؤدي ؤلى  درجة مئوية. وتي 

 . ر  أسبوعير

ة إلتحـلل وبانخ .2 يد: تمتاز هذه إلمرحلة بانخفاض وتير م.  48-38ؤلى  فاض درجــة إلحــــرإرةإلمرحلة إلثانية هي مرحلة إلتير

إوح مدة هذه إلمرحلة، من   أسابيع.  18-8وتي 

بة بشكل عام. ؤلى  إلمرحلة إلثالثة هي مرحلة إلنضج: تمتاز هذه إلمرحلة بانخفاض درجــة إلحــــرإرة .3 درجــــة حرإرة إلي 

 [2إن يصبـح إلكمبوسـت ناضج وجاهز للاستعمال]ؤلى  وتستمر إلمرحلة

 

لا ز ي المنز
 لمكونات الرئيسية وكيفية تصنيع الكمبوست فز

( هي عملية تحويل إلنفايات إلعضوية كبقايا إلطعام وإلنبات، عن طريق تحللها بفعـل cmopstingکومبوست »

بة وبدإئل للسماد ؤلى  إلكائنات إلدقيقة ة. يمكن إستخدإم نوإتج هذه إلعملية كمخصبـات للي  مركبات عضوية صغير

ليـة، ؤن هذه إلطريقة، إلكيماوي  ر ي زرإعة إلحديقة إلمير
، من شأنها أن تحقق فوإئد عديدة، «كومبوست»إلمستخدم ػر

ي يتم دفنها إلذي بدوره يقلل من إنبعاث غازإت إلإحتباس إلحرإري، ومن 
لية، إلت  ر منها إلتقليل من كمية إلنفايات إلمير

ل. يمكن أهمها غاز إلميثان، وكذلك توفير موإد طبيعية كبديل للأس ر ي إلمير
بة إلزرإعية ػر مدة إلكيماوية لتخصيب إلي 

ي إلفناء
ليا ػر ر لية، وذلك باستخدإم حاوية خشبيةؤلى  تحضير إلكومبوست مير ر ي أو  جوإر إلحديقة إلمير

ها، حيث يوضع ػر غير

ها، وكذلك بقايا إلطعام كقشور إلفاكهة  إوإت تلك إلحاوية مخلفات إلحديقة من أورإق إلنبات إلمتساقطة وغير وإلخضر

ر وقت وآخر، لتهوية إلمحتوى من  ي مكان مظلـل وجاف، ويتم تقليب محتوى إلحاوية بير
ها، توضع تلك إلحاوية ػر وغير

أجل أن تقوم إلكائنات إلدقيقة بتفكيك تلك إلموإد، وكذلك لتقليل زمن إلتحضير إلذي قد يستغرق من ستة أشهر حت  

إء وإلبنية إللون.]أكير من إلسنـة، ؤن إلنفايات إلمستخدمة ل  [2 عمل إلكومبوست تصنـف بالنفايات إلخضر

إلنفايات إلبنيـة تعـد مصدرإ لعنض إلكربون، وتتألف من مـوإد عدة منها مخلفات ورق إلكتابة وإلكرتون وأورإق  

 ، ر وجير إء فإنها تعد مصدرإ للنيي  ها، أما إلنفايات إلخضر وتتكون من مـوإد إلنباتات وإلأغصان إلجافة ونشارة إلخشب وغير

ر  إء مثل إلعشب وإلأورإق بعد عملية إلتقليم وإلجز، وكذلك بقايا إلطعام كمتبقيات إلخير عدة منها أجـزإء إلنبات إلخضر
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وقشور إلفاكهة وإلبيض ومخلفات إلقهوة وإلشاي، كما يمكن ؤضافة ما يتبؼ  من إللحوم وإلعظام، لكن هذه إلموإد تبط  

غير إلقابلة للتحلل إلحيـوي كالزجاج وإلبلاستيك وإلقصدير، فإنه أو  إلموإد غير إلعضويةمن عملية إلكومبوست. أما 

إء ثلاثةؤلى  يتجنب ؤضافتها لحاوية عمل إلكومبوست. يفضل أن تكون نسبة إلنفايات إلبنية (  1:3وإحد )ؤلى  إلخضر

إء م إء، وتوضع على شكل طبقات بحيث تكـون إلطبقة إلعلوية عبارة عن نفايات خضر كونة من إلعشب وإلأورإق إلخضر

ي حالة أن إلحاوية مجهزة بذرإع تحريك 
عند ؤضافة نفايات للحاوية يتم تحريك إلمحتوى وعزقه لغرض إلتهوية ؤلإ ػر

ي إلدإكن وعندها يكون جاهز ؤلى  فتحات للتهوية، عندمـا تكتمل عمليـة إلكومبوست يتحول إللونأو  وغربلة خارجـي
إلبتر

ل.] للخلط مع تربة ر  [6 حديقة إلمير

ي 
إلنباتات أو  وهي طريقة تستخدم مزيجًا من إلكائنات إلحية إلدقيقة لتغطية بقايا إلطعام :نظام سماد بوكاش 

ي "لتظليل"
"تدرج". أو  إلذإبلة لتقليل إلرإئحة، وتقليل خطر جذب إلآفات وزيادة شعة إلتحلل. و هي كلمة، يابانية تعتر

بة غنية محلية تحتوي على وهي مستمدة من ممارسات إلمزإ ي تغطية بقايا إلطعام بي 
ر منذ قرون مضت ػر ر إليابانيير رعير

ي يمكن أن تخمر إلموإد. 
 إلكائنات إلدقيقة إلت 

بقايا ؤلى  تعتمد هذه إلتقنية على إلكائنات إلحية إلدقيقة إلفعالة. وعادة ما يتم ؤضافة هذه إلميكروبات إلأساسية

 إلملقحة.  bokashiإلطعام باستخدإم نخالة 

ر بحجم سلة إلمهملات إلورقية تقريبًا.، تستخدم نخالة خاصة مُلقحة لتخمير نفايات  يتكون عادة من صندوقير

ي كل مرة تضيف فيها طبقة من إلفضلات، نرشها بالنخالة، تسويتها ؤلى  إلمطبخ وتحويلها 
ي لنباتاتك.، ػر

سماد سائل غتر

كها بمفردها، قد تنبعث منها رإئحة كريــه  عند نزع إلغطاءويتكون من وتي 
ً
 ة قليلا

ي ذلك إللحوم وإلعظام، جبنه،  -نفايات إلطعام إلخام 
قشور، نوى نباتية، قشور فوإكه، إلأطعمة إلمطبوخة بما ػر

 [ 15بصل، ثوم، فلفل حار وكذلك قشور إلحمضيات، إلدهون وإلزيت ]

 

 سماد طبيعي إلى  كيفية تحويل قشور الفواكه

ر وأن هذه إلقشور  كثير من إلناس يقومون ر ثمير ها ولإ يعلمون أنهم يتخلصوإ من كير برمي قشور إلفاكهة بعد تقشير

ة، يمكن إستخدإم قشور ومخلفات  ؤعادةلها فوإئد عديدة ويمكن  ي إستخدإمات كثير
تدويرها مرة ثانية وإستخدإمها ػر

بة كسماد عضوي ويحدث ذلك بتحلل إلقشور وإل ي تسميد إلي 
وإت ػر مخلفات إلخاصة بالفاكهة إلفوإكه وإلخضر

وإت ومن ناحية أخرى تتعرف على  ؤلى  وتحويلها  ي هذإ إلمقال سوف نتعرف على فوإئد قشور إلفوإكه وإلخضر
سماد، ػر

ي إلزرإعة. 
 كيفية إستخدإمها ػر

ي وعاء )ويمكن ؤضافة أشياء أخرى معها 
وإت. نقوم بوضعها ػر ي إلخضر

يحدث ذلك بتجميع قشور ومخلفات وبوإػ 

ي مكان جيد إلتهوية ومع ذلك نقوم بتغطيته حت  لإ تتجمع مثل قشر إ
ها(.نضع إلوعاء ػر لبيض وماء سلق إلبيض وغير

إت عليه.   إلحشر

كه لمدة لإ تقل عن ثلاثة أشهر حت  تتحلل قطع إلفاكهة وإلخضار وإلقشور، تتحول سماد طبيغي ؤلى  نقوم بي 

ي إلزرإعة إلطريقة إ
ي يمكن إستخدإمه ػر

سماد طبيغي  banana peelلصحيحة لإستخدإم قشر إلموز يسمى كمبوست نباب 

 للنباتات
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إلموز فاكهة ؤستوإئية محببة يقبل عليها إلكثير من إلناس وجرت إلعادة على أن نتخلص من قشور إلثمرة بعد 

ة وإستخدإمات عديدة، كذلك تحتوي إلقشور على نسب عا لية تناولها رغم أن معظم قشور إلفاكهة تكون لها أهمية كبير

ي تشكل تغذية جيدة للنباتات وإلزهور إلمختلفة. قشور إلموز 
ة ما  banana peelمن إلمعادن إلت  لها إستعمالإت كثير

ر للبيئة، . ] ، للنباتات وبالطريقة إلصحيحة ومن غير إلضر  [ 14يهمنا منها إليوم هو إستخدإمها كسماد طبيغي

ي درإسة حديثة، تم إستخدإم قشور إلموز ). 
( كسماد طبيغي للنبات من خلال تصنيع Musa acuminate Lػر

ي إلظل، بعدها سحقت وإضيف 
ورية لنمو إلنباتات، إذ جففت قشور إلموز ػر أكسيد إلزنك وهو من إلعناض إلمغذية إلضر

ي إستخدم كسماد . ] ؤلى   إليها 
  ]12كمية من، إلماء إلمقطرإذ تم تكوين مستخلص نباب 

ر  ر وإلمهتمير ي  وجد كثير من إلدإرسير
بالزرإعة أن قشور إلبطاطا تحتوي على نسبة عالية من إلموإد إلحمضية إلت 

ي تحتاج
ي ومع ذلك لإبد من تجنب ؤضافتها ؤلى  تلزم إلنباتات إلت  ي لإ ؤلى  نسبة من إلحموضة مثل إلعنب إلير

إلنباتات إلت 

ؤضافتها مع ؤلى  ؤذإ إضطر إلمزإرعإلورود وإلأزهار، ومن ناحية أخرى ؤلى  إلموإد إلحمضية فيحذر ؤضافتها ؤلى  تحتاج

ي لإ تحتاج لنسبة حموضة عالية فإنه يعادل ذلك بإضافة إلجير لموإزنة حموضتها. ]
 [5إلنباتات إلت 

 

 همية و تأثن  إضافة النفايات كسماد للنبات أ

ي تحديد 
بة من إلموإد إلعضوية من إلعوإمل إلأساسية إلهامة ػر بعيد فقد بات  يتها ومنذ زمنؤنتاجيعتير محتوى إلي 

ي إنطلاق إلعناض إلغذإئية 
. وإلتأثير إلمباشر يتلخص ػر ي

 أن إلسماد إلعضوي يزيد من إلمحصول وخصوبة إلأرإضر
ً
مؤكدإ

، إلفوسفور وإلبوتاسيوم وبعض إلعناض إلغذإئية إلأخرى بجانب إلموإد إلمنشطة للنمو وبعض إلموإد  ر وجير مثل، إلني 

ي ت
 صيب إلنباتإلمثبطة للمسببات إلمرضية إلت 

أما إلتأثير غير إلمباشر فهو تأثير إلموإد إلدبالية وبعض إلموإد إلوسطية على إلخوإص إلطبيعية وإلكيماوية 

ي بدورها تؤثر على إلنباتات إلنامية وبفرض أن إلسماد إلبلدي يحتوي على )
، N ،0.3% P 2 O 5% 8.5وإلحيوية وإلت 

0.5% K 2 O  كيلو جرإم   58ف /فدإن سوف يضي3م28( فإن ؤضافةN ،30   كيلو جرإمP 2 O 5 50   كيلو جرإمK 2 O 

ر  3جم /سم½ بفرض أن كثافة إلمادة إلعضوية  وجير  بأن معدل إلإستفادة للني 
ً
ي سنة إلؤضافة، 48-35وعلما

% 68% ػر

إلعضوي ؤذإ إلمحصول إلأول مما يؤكد دور وفائدة إلتسميد أو  % للبوتاسيوم من إلعام إلأول للإضافة75من إلفوسفور و

ية أوضحت  ي إلرملية وإلجير
ي إلأرإضر

ي درإسات مقارنة للأسمدة إلعضوية وإلكيماوية ػر
ما قورن بالتسميد إلكيماوي. وػر

ي حيث أن ؤضافة إلمادة إلعضوية تعمل كمادة لإحمة 
ورة إستخدإم إلسماد إلبلدي عند زرإعة مثل هذه إلأرإضر إلنتائج ضر

ما يسمى إلتجمعات إلثابتة حيث تعمل هذه إلتجمعات على سهولة حركة إلماء  للحبيبات إلأولية )إلرملية( وتكون

ية وجد أن ؤضافة إلسماد إلبلدي أدى بة إلجير ي إلي 
ي وػر

ر إلخوإص إلطبيعية ؤلى  وإلهوإء دإخل إلقطاع إلأرضر تحسير

ي وبالتالىي زيادة نسبة إلؤ 
ي تتصف بها تلك إلأرإضر

ة إلأرضية إلصلبة إلت  نبات وإنخفاض قيم إلكثافة وإنعدإم تكون إلقشر

ي . ]
 [8إلظاهرية وزيادة إلتوصل إلهيدروليكي للأرإضر

ر  ي تحسير
ي إلرسوبية ظهرت أهمية سماد إلمزرعة كعامل هام وفعال ػر

ي إلأرإضر
بة، من إلزرإعات ؤنتاجوػر ية إلي 

بة للاحتفاظ بالماء وكذلك شعة إلرشح وتحرك إلأ  ي زيادة قدرة إلي 
أسفل مع مياه ؤلى  ملاحإلعضوية ودور إلدوبال ػر

ي قيم ؤلى  إلضف. كما وجد أن إلسماد إلبلدي يؤدي
بة نتيجة تكون إلتجمعات إلثابتة. قد يحدث زيادة طفيفة ػر تفكك إلي 
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ي محتوإها من إلعناض إلغذإئية
ي إلأسمدة إلغنية ػر

ة وخاصة ػر نتيجة إستعمال أو  إلأملاح إلكلية إلذإئبة بعد إلؤضافة مباشر

ر إلبناء فرشة ترإب ) ة تقل قيم إلملوحة نتيجة لتحسير ع( ؤلإ أنه بعد في  يب( من أرض ملحية )تطهير إلي  عملية إلتي 

 . ي
 إلأرضر

ي قيم إلحموضة ) 
بة مع ؤضافة سماد إلمزرعة فإنه يتوقف على طبيعة  pHوعن إلتغير إلذي يحدث ػر ي إلي 

( ػر

بة وقد بة إلحساسة ؤلى  رتها إلتنظيمية ويمكن إلقولإلمخلفات إلمضافة ورقم حموضتها وكذلك رقم حموضة إلي  أن إلي 

ي إلرملية. ؤلى  لؤضافة إلمادة إلعضوية، يرجع
ي إلأرإضر

 قلة قدرتها إلتنظيمية كما هو إلحال ػر

رشا على إلمحاصيل لحل أو  وإن كان إلإتجاه إلحديث هو إستخدإم مركبات مخلبية صناعية من خلال مياه إلري

ي إلزرإعة  EDTA, EDDHAإلغذإئية إلصغرى ؤلإ أن تلك إلمركبات )  مشاكل أعرإض نقص إلعناض 
( تعتير غالية إلثمن وػر

ر إلحالة  ي تحسير
 دور إلتسميد إلعضوي ػر

ً
إلعضوية فإن إستخدإم هذه إلمركبات غير مسموح بها ومن هذإ بدإ وإضحا

بة وتكوينها لمركبات مخلبية ط ي إلي 
 بيعية مع إلموإد إلدبالية، إلغذإئية بالنسبة لتلك إلعناض إلصغرى ػر

ة إلنمو،  بة، إلمناخ، إلخدمة إلمتبعة خلال في  وفعالية إلتسميد إلعضوي تختلف باختلاف إلمحصول، طبيعة إلي 

وطبيعة إلسماد إلعضوي إلمضاف، كما يتضح أن ؤضافة إلسماد إلعضوي ليست علاقة خطية بمعتر زيادة إلتسميد لإ 

ي إلمحصول فالزيا
ي إلؤضافات إلأولى حيث يقل إلتأثير بزيادة معدل إلؤضافة وإلمعروف أن يتبعه زيادة ػر

ة ػر دة تكون كبير

ر  إوح بير ر يي  وجير ي إلعام إلأول من إلؤضافة. 75% وإلبوتاسيوم 68% ومن إلفوسفور 48-35معدل إلإستفادة من إلني 
 % ػر

يل إلكميات إلمضافة من إلمادة فالتسميد إلعضوي ليس معناه هو ؤضافة معدلإت من إلمادة إلعضوية ولكن تحو 

ر وإلفوسفور وإلبوتاسيوم. ]ؤلى  إلعضوية وجير  [17وحدإت غذإئية من إلني 

 

 :تدوير المخلفات عادةلؤ الإقتصادية هميةالأ

وعات  تدوير إلمخلفات كونها، قادرة على توسيع إلفرص إلإقتصادية  ؤعادةتكمن إلإهمية إلإقتصادية لمشر

 :للشباب من خلال

ة . لإ 1 ة للشباب ذوي إلمدخرإت إلصغير  كبير
ً
إ؛ فهي تتيح فرصا  كبير

ً
وعات رأسمالا ي تلك إلمشر

يتطلب إلإستثمار ػر

 للاستثمار فيها. 

وعات 2 إلتدوير هو )إلقمامة(، ومعروف أن كل إلناس يتخلص منها ويرميها، ومن هنا  ؤعادة. ؤن إلمورد إلأساسي لمشر

، دون إلحاجةيمكن للشباب إلحصول على هذإ إلمورد مجا
ً
إئها أو  إت لتملكها ؤجرإءؤلى  نا  [8]شر

إلتدوير بسهولة إلتدريب على إستخدإمها، ويمكن تعلمها أثناء إلعمل، كما يمكن أن يمتهنها إلشباب  ؤعادة. تمتاز تقنية 3 

 إلذين حرموإ من إلتعليم. 

ي تقنية 4 
ساعد إلشباب على إلحصول عليها دون إلتدوير، ما ي ؤعادة. يمكن إستخدإم آلإت محددة ورخيصة إلثمن ػر

ة.   تحمل تكاليف كبير

، سيتجه إلشباب5
ً
إ وعات ؤلى  . وأخير  على  ؤعادةمشر

ً
إلتدوير، عندما يدركون أهميتها لحماية إلبيئة، حيث يحرصون دإئما

ي خدمة مجتمعاتهم ]
ي ػر  6]أن يكون لهم دور ؤيجابر
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 الإستنتاجات والتوصيات 

مليات إلتدوير تكمن على إساس جعل إلمخلفات موإد مفيدة ونافعة يمكن نستنتج من درإستنا هو إن ع

ي 
ي إلبيئة نتيجة إلحد من إلتلوث وإنتشار إلمخلفات  ؤنتاجإستخدإمها ػر

ر ػر تب على ذلك تحسير منتجات جديدة ويي 

 . ي
 إلصلبة وبــهذإ يكتمل لها إلشكل إلإقتصادي وإلبيت 

  كمانوضي ب

ر وتطبيقها بشدة  -1 يــــع إلقوإنير ي عدم تطبيقها للقضاء على إلتلوث . تشر
 وعدم إلتهاون ػر

ي إلبلاد.  عادةقيام معامل وصناعات منظمة لؤ  -2
 إلتدوير للنفايات ػر

3-  . ي مجالإت عديدة وخاصة إلمجال إلزرإعي
 إلقيام ببحوث تطبيقية للاستفادة من هذه إلمخلفات ػر
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